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MNOACHUTEJBbHAS 3AIINCKA
AnHOmayusn npozpammol cneykypca

[IporpaMma mocBflleHa W3YYEHHIO HEOPraHMYECKONW XUMHUHM Ha YIIIyOJE€HHOM YPOBHE U
MOJArOTOBKE IIKOJBPHUKOB K OJMMIMaJaM T[O XHUMHUHA. B mporpamme paccMOTpPEHBI
TEOPETUYECKHE CBEJICHHUS, a TaKXKe METOJbl PEHICHUS TEOPETUYECKUX M SKCIEPUMEHTAIbHBIX
OJIMMITMAJHBIX 3a]a4 MO0 HEOPraHW4YeCKOW XHMMHUHU PazIU4YHOM cTeneHu cioxHoctd B 9 — 11
KJ1accax.

CopepxaHue CIELKypca OXBaTbIBAET KpPYr BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C Kiaccupukanuen u
HOMEHKJIATypOil HEOPTaHUYECKUX U KOOPAUHAIIMOHHBIX COeTMHEHU, OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSM
MPOTEKAaHUs XUMHYECKHX IPOLECCOB U OCOOCHHOCTSM XMMHH 3JIEMEHTOB M MX COCIMHEHUH,
00CyKJJal0TCSl COBPEMEHHBIE MTPOOIeMbl HEOPTaHUYECKOM XUMUH.

W3ydyeHne XUMHUU 3JIEMEHTOB M COEIMHEHUN OyJeT BKIIOYaTh OOIIYI0 XapaKTepH3alUio
TPYIIBI, CHIPHEBBIC MCTOYHHUKH 3JIEMEHTOB, CIOCOOBI WX TMEpPEepadOTKH, MOITYUYCHHE Ba)KHBIX
COCIMHEHUH, CTPOCHHE OCHOBHBIX THIIOB COCIWHEHUH, WX (DH3UKO-XUMHUYCCKUE CBOWMCTBA,
OMOJIOTUYECKYI0 pPOJIb U MPUMECHEHHE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA COCIMHEHUH AJIEMEHTOB OYAyT
paccMaTpuBaThCS MO CTETICHSIM OKUCJICHHUS U BKJIIOYATh KUCIOTHO-OCHOBHBIE M OKHUCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA, a TAKXKE CIIOCOOHOCTh K KOMIUIEKcOOOpa3zoBanuto. [lomyyeHnble
TEOPETUYECKHE 3HAHHWS OyIyT OTpadaThIBaThCS B PEHICHUH 337a4 PA3JTMYHBIX OJMMITHAT
BCEPOCCUNCKOI0 U MEKIYHAPOIHOTO YPOBHSL.

Pemienne 3amay cnmocoOCTBYeT KOHKPETH3AllMM M YIPOUEHHUIO 3HAHHM, Pa3BUBACT HABBIKU
CaMOCTOSITEIbHOW PabOThI, CIIYKHUT 3aKPEIUICHUIO B MaMATH YUYEHHUKOB XMMHYECKHUX 3aKOHOB,
TEOPUN U CBOMCTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB COCAUHEHHI. BhIMogHEHHE 3a/1a4 pacIupsieT Kpyro3op
yYaluxcs, MO3BOJISIET YCTAHABIMBATh CBSI3M MEXKAY Pa3JIMYHbIMU IPEBpPALICHUSIMU. YMEHUE
pemarb 3aJa4d SABISAETCA OJHHMM U3 IOKA3aTeled ypOBHS Pa3BUTHS XMMHUYECKOIO MBIIUICHUS,
TIIyOWHBI YCBOEHUSI MU MaTepHana.

OcHoBHas LeJIb CIICHKYpCa — pa3BUTh Yy HIKOJIbHUKOB IMOHUMAHHC HeopFaHquCKOﬁ XHUMUU,
YCBOCHHUC OCHOBHBIX MOJIOKEHUN U an06peTeHHe HaBBIKOB HCIIOJIb30BaHUA HepHOHquCKOﬁ
CUCTCMbI IJId YCBOCHUA U IPCACKA3AHUA XUMHWYCCKUX CBOICTB HCOPTaHUYCCKUX COEIMHEHHI,
HCO6XOI[I/IMI>IX IJI PCIICHUA OJIMMITMAJIHBIX 3a/1a4.

[TporpammMa cnenkypca paccuyuTaHa Ha 68 dvacoB (2 Yaca B HENENIO B TEUEHHE Y4eOHOTO
roja).

IIVTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATDBI
B pe3ynbraTe 0cBO€HUS MPOrpaMMbl CIIELKypca 00yUaroIUHCs TODKEH:

* 3HaThb KIACCU(PUKALMIO W HOMEHKIATypy HEOPraHMYECKUX U KOOPAMHALKMOHHBIX
COEJMHEHUH; TEOpEeTHYECKHEe OCHOBBI HEOPraHMYECKOW XHUMHUHM (COCTaB, CTPOCHHE, METOJIbI
MOJTyYEHHUsI U XUMHUYECKUE CBOMCTBA IPOCTHIX BEIIECTB U UX BAKHEHIINX COSAUHEHU);

* YMCTb HPABUIIBHO 3allUCbIBATH XHUMHUUYCCKHUEC YPABHCHUSA KHUCIOTHO-OCHOBHBIX H
OKHCIINTCIBHO-BOCCTAaHOBHUTCIIbHBIX peaKHI/Iﬁ, peaKum‘/'I KOMHJ’IGKCOO6p330BaHI/I5[; IMPOU3BOJUTH
XUMHUYCCKHE PACUYCTHI,

* 3HaTh OCHOBHBIE CBOMICTBA 3JIEMEHTOB Ka)KJIOW I'PYIIIbI, YMETh IPEJCKa3bIBaTh CBOMCTBA,
OCHOBBIBAsICh Ha NIEPUOJIUYECKOM 3aKOHE U MEPUOAUYECKON CUCTEMBI JJIEMEHTOB,;

®* YMCTb MPUMCEHATH ITOJTYUYCHHBIC 3HAHHWSA IIPU PCIICHHUN OJIMMITMAAHBIX 3aaa4

® Pa3BUTb HHTCPCC K CAMOCTOATCIIbHOMY U3YUCHUIO MIPECAMETA HeOpFaHH‘leCKOﬁ XUMHUU.



COJAEP)KAHUE CIIEHKYPCA

Tema 1. (2 waca). Bomopoa. Ocobennoctu monoxenuss B I1C. M3orombl. OpTo- U mapa-
BoJIopoJi. CTeneHn OKHUCIEHUs, TUIbl coeaquuenuil, ux O-B cBoiicTBa. ['uapuaHbie KOMIUIEKCHI.
CpaBHEHHUE CBOWCTB aTOMapHOTO W MOJICKYJSpHOTO Boaopona. CrocoOwl 1aboparopHOTO U
MIPOMBIIIJICHHOTO TMOJYyYEHHUs BOJIOPO/IA.

Tema 2. (6 uacoB). PemieHne oaMMIUamHBIX 337a4 IO TEME «IOATPYIIA TaJIOTCHOBY.
OO6cyxaeHue crnoco00B NOIYYEHHUs: CBOOOAHBIX raJIOTEHOB U rajloreHOBOIOPOI0B, 0COOEHHOCTH
¢Topa. MoHHBIE, KOBaJEHTHBIC TAJIOTEHUAbI M TaJoreHaHruapuasl. Kucnopopaconepxkamue
COCJMHEHUS] TaJloTCHOB (OKCHJBI M KHUCIIOTHI), IIOJlyd€HHE M CBOMCTBA. MeXrajouaHble
COCIMHECHUS

Tema 3. (6 uacoB). PemieHue onMMMNHUAIHBIX 33a7ad MO TEME «HOATPYIIBI KUCIOPOAA.
CpaBuenne O-B CBOHCTB MOJIEKYJISIPHOTO KHCJIOpoaa M o30Ha. @Topuabl kuciopoaa. Bona,
okcuabl. [lepokcunpl, Haanepokcuabl, 0o30HUABI U X O-B cBoiictBa. Cepa, ee XMMHUYECKHE
CBOWCTBA B CpPaBHEHMM C JAPYTMMM 3jeMeHTaMu noiarpymnmsl. CepoBonopoll U cCyib(]aHsbl,
CyIbGUAbl 1 ONUCYIbGUabI. OKCUIBI CEPBI, UX TOTYYCHUE U CBOWCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
CEpHON U CEpHUCTON KUCIOT U uX cojiel. Tuocynbdar u THocosu, THOCEPHAs U THOCEPHHUCTAs
KUCIOThl.  JINTHOHUT M  NOJUTUOHATHI.  ['alOreHuabl U  OKCOTaJOr€HHAbl  CEpBl,
rajoreHcyJsb(hoHoBbIe KUCIOTHI. KpaTkue cBeleHHsI 0 XUMHHM CeJIeHa U TeJLTypa.

Tema 4. (6 wacoB). PeiieHue OJMMMIIMAAHBIX 3a7a4 [0 TEME «IIHHKTOreHbl». OOriast
XapaKTEPUCTUKA M 3aKOHOMEPHOCTH HM3MCHECHHS (DU3WYECKUX M XUMHUYCCKHUX CBOWCTB. A3OT.
AMMUaK 1 conu aMMOHWUS. ['mIpa3uH, THAPOKCIIIAMUH W UX cOJIn. HUTpuabl. A3UI0BOIOPO U
asuapl. OKcuabl a30Ta. XMMHYECKHE CBOMCTBA a30THOM, a30TUCTOM M a30THOBATHCTOM KHCIIOT.
Hutparbl m HUTpUTHL. XWMHUYECKHE OCHOBBI IOJTYYCHHS a30THOW KHCIOTHI M aMMHakKa B
npombinuieHHOCTH. Dochop u  ero amiorpomHsle Moauduxamuu. DocopHOBaTHCTAS,
docdopucras u GochopHbIe KHCIOTHI, CTpoeHHe U cBoicTBa. Coim W THOCONH, dPHUPHI H
tnoddgupsl hochopconepxkammx kuciaor. Kpartkue cBeeHHs O XUMHH MBIIIbIKA, CypbMbI U
BHUCMYTA.

Tema 5. (2 yaca). PemieHue ONMMMIUATHBIX 33/a4 [0 TEME «IIOATPYIIA YrIIEPOIa.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS (PU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOWCTB. YTJIEPOJ, €ro alIOTPOIHbIE
Mo uUKaMi. XUMHUYECKUe cBOMCTBa yriepoja. KapOupl, iuaHu b1, IMaHAThl U THOLMAHATHI.
Oxkcuapl yriepona, MypaBbHHasl, I1aBelieBasi, yrojbHasi U THOYTOJIbHAs KUCIOTa U HUX COJIH.
Kpemuuit. Xummnueckue cBoiictBa kpeMHus. CUIUMIUABI U CUIIaHbl. LleoanTsl — HeopraHuueckue
MOHOOOMeHHUKH. KpeMHueBble KUCIOTHl U UX coin. KpaTkue cBeleHHsS O XMUMHUU IepMaHusl.
On0BO ¥ CBHHEL — CXOJICTBA U Pa3JIN4Msl B XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

Tema 6. (2 uaca). Pemienne omumnuaaneix 3amad 1o Teme «OnemenTsl XIII rpymmsl
[Tepuoaunueckoit cucreMbl». bop, 6opuasl, 6opanbl U kKapbopaHbl. BopHbIE KUCIOTHI, UX COMH U
3¢uUpkl, MEepoKcoOOpaThl. AJTIOMUHHM, TaUIANA, WHAWN, TaJUIMH, UX XUMHYECKHE CBOMCTBA M
cBoiictBa oOpasyembix coeauHenuit. Coenunenus O(II) u O(I): cpaBHeHHE YCTOWYUBOCTH.
Cpasuenne K-O cpoiictB 9(OH)s. Coequnenus TI(I), uXx cX0aCTBO ¢ COCTMHEHUSIMH ISITOYHBIX
METAJIJIOB U cepedpa.

Tema 7. (2 waca). Pemenne onuMmuaaHeix 3amada = mo  teme  «lllemounele
[IeTIOYHO3EMENbHBIE MeTaluTby. O0Ias XapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB. XUMHUYECKHE CBONCTBA
AJIEMEHTOB U THUIIBI 00pazyeMbix coenrHeHni. CrocoObl MOMyYeHUus METATHYSCKUX HATPHUS U
KaJIus.

Tema 8. (2 waca). Pemenne onuMmuaaneix 3agad mo Teme «DmemeHTs | Tpymmsn.
CkaHauii, UTTpUN, JaHTaH, aKTUHUN. B3auMmolelcTBHE METAJIOB C KHUCJIOPOAOM, XJIOPOM,
azoromM. CpaBHEHHE CBOWCTB COCIMHEHHWI: OKCHJIOB, THIAPATOB OKCHIOB, CoJjied. JlaHTaHMIIbI.
OcoOeHnHocTH CBOMCTB B CBsi3u ¢ 3ddekrom mantanugHoro cxatuss. Coemunenus I(III):
OKCHUJbI, THApaThl OKCHIOB, conu. [pyrue crenenu okucienus. Ce(IV) u Pr(IV): mpumepst



okucnutenbHbIX cBoricTB. Sm(II) u Eu(Il): mpumMepsl BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBOMCTB. AKTHHUIBI
(aktunouasl). Hamnbonee pacnpoctpanenHsle nzortomnbl. Juarpammel O-B cBoiicTB, Hambonee
YCTOWYMBBIEC CTETICHH OKUCIICHHUS.

Tema 9. (4 uaca). Pemienue onumnuaaHeix 3a1a4 mo teme «nemeHTsl 1V rpynmeny. Tutas,
IUpKOHUH, radHuii. B3aumoneicTBiue MEeTaIoB ¢ pacTBOpPaMH KUCIIOT | mienodeit. Orauune Ti
ot Zr n Hf. Cpoiicta coenunennii Ti(II) u Ti(Il). Coequnenust (IV). Okcuabl, KUCIOTHI (0- U
B-dopmbl). T'anmorenuapl, ux ruaponau3. Coin OKCOKaTHOHOB. KOMIUIEKCHBIE TI'ajOTC€HMIBI.
[Tepoxcocoenuuenus Ti(IV).

Tema 10. (6 yacoB). Perrenne oaMMMMAAHBIX 3agad MO TeMe «DIeMeHThl V TPYIIIbD».
Banaawmii, auo6wmii, Tantan. Coenunenns D(V): okcuabl U ruaparbl okcuaoB. K-O cBoiicTBa.
Bananatsl, HHOOGaThl U TaHTanatbl. CpaBHEHHE CBOICTB COCAMHEHMI 3JIEMEHTOB B BBICIIEH
CTENEeHU OKUcIeHus Ha ocHoBe auarpamm O-B cpoiict. [pyrue crenenu oxucienus V(II, III,
IV): okcuapl, comnmu.

Tema 11. (6 yacoB). Pemienne onmmmnuaaHbix 33mad4 1o Teme «DinemeHThl VI rpymmb.
Xpom, wmonubneH, Bodbdppam. Jluarpammel O-B CBOWMCTB U cpaBHEHHE YCTOWYMBOCTHU
COCIMHCHUH D3JIEMEHTOB B pa3nuyHbIX cTeneHsx okucieHus. Coemaunenuss I(VI): oxcumsl,
ruapatel  okcuaoB. CpaBHenne ux K-O u O-B cBoiictB. Ilepokcocoeaunenus Cr(VI).
[TomuxpomoBbie KHCIOTBI W UX coiu. M30- u rereponosukuciorsl Mo(VI) u W(VI).
Coemgunenus Cr (I, III, IV): okcunsl, runparsl okcunoB; ux K-O cpoiictBa. O-B peakuuu B
XUMHUHU XpoMa.

Tema 12. (6 wacoB). Pemienue onumnuaanbix 3amad mo teme «imementsl VI rpymmsiy.
Mapranen, texuenui, penuit. Jumarpammbr O-B  CBOWCTB M CpaBHEHHE YCTOMYMBOCTH
COCIMHEHUI 2JIEMEHTOB B pa3nuuHbIX creneHsx okucienus. Coegunenus D(VII): cpaBHeHue
CBOMCTB OKCHAOB, Kuciot, cojeit. Coenunenust Mn(1Il, II1, IV, VI): okcunbl, rTiApOKCUIbI, COJIH.
Hucnponoprmonuposanue coeauHenuii Mn(III) u Mn(VI).

Tema 13. (6 yacoB). Pemenue onumnuaaasix 3amau mo reme «aementsl VI, X, X rpymmy.
Huarpammsl O-B cBoiicTB. CBolicTBa MeTa/LUIOB: MUPO(OPHBIE CBOMCTBA, OTHOLIEHWE METAJIJIOB
K KUCJIOpOAY, Boje, pacTBopaMm KucioT u menouedd. Coenunenus O(II): okcunbl, ruapokcumsl,
comu. OrtHomeHne Kk Kkucinopoay Bo3ayxa. Coenumnenuss O(III): oxcuabl, THAPOKCHUIBI
VYeroituuBocts coner D(IIT). [Tpumepsr KC O(11I). KapOonuibl meTasmios.

Tema 14. (4 yaca). Pemenne onmummuanseix 3amad mo teme «Dnementsl X, XII rpymmy.
Menp, cepebpo, 3070TO, IUHK, KaamMui, pTyTh. Juarpammelr O-B cBoiicTB. B3aumonelictBue
METAJUIOB C KHUCJIOPOAOM, IaJIoTeHaMH, a30TOM, BOJOPOJOM, CEpOHM, OTHOIIEHHE K pacTBOpam
nuaHuaoB, kucior-okuciurene. Coemunenuss menu. Coeaunenus Cu(l): okeun, comu;
JUCTIPONIOpIIMOHUpOBaHue conieil B BoaHbIX pactBopax. Coeaunenuss Cu(Il): comu, KC.
Coenunenus Cu(Ill) u Cu(IV). Coenunenus cepedpa. Coenunenust Ag(l): oxcun, comu, KC, O-
B cBoiictBa. Coequnennst Ag(Il) u Ag(Ill). Coenunenus 3omota. Coequnenust Au(l): comu, KC;
nuctiporniopiimonupoBanre. OOmmue cBoiictBa coenuHennit Zn u  Cd: pactBopumble U
HepactBopuMbie B Bojie conu, KC. Coenunenust Hg. Coenunenust Hg(I1), Hg(l). [Tpumepsr O-B
peakuuii B xumuu prytu. JeiictBue ammuaka Ha coeaunenus Hg(Il) m Hg(l). Amupo- u
aMMHMHOKOMJIEKCHI PTYyTH, OCHOBaHUEe MuiioHa, peaktuB Heccnepa.

Tema 15. (2 yaca). Pemenne onmumnuamusix 3amad mo teme «bmaroposmsie rasei»y. OOrmas
XapaKTepuCTHKa Ipynnbsl. HaxoxaeHue B nmpupoje U NPUMEHEHHE MHEPTHBIX ra3oB. IlepBwie
COEIMHEHUS] MHEPTHBIX ra3oB — kiarparbl. CoennHeHns KceHoHa. DTopuIpl: UX OKUCIUTETbHBIE
CBOMicTBa, oTHOIIeHUE K Boje. KommuekcHble ¢ropunsl. Kucnoponconepxaiiue coeTuHEHUS:
oKcuabl, conu (mpumepsl coenuHeHuii, O-B cBoiicta). I[lpumepsl coenuHeHUil KpUNTOHA U
panoHa

Tema 16. (6 yacoB). Pemenue onMMmnuagHbIX 3a7ad MO BCEM paszjeiaM HEOPraHHUYeCKOU
XUMUH.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE

Ne | HamMeHOBaHuUe pa3/esioB U TeM NMPOrpaMMBbI Kosm- | BocnurareabHblit
n/n YeCTBO | KOMIIOHEHT
4acoB

Heoprannueckas xumus

11 Bonopoa. ®uznueckue u XUMUYECKHE CBOMCTBA, 5 PazBUTHE KOMIIETEHIUN
CIOCOOBI MOTYYEHUS MOJIOZIEKU (KpeaTHBHOE

MBIILIJIEHUE,

12, [Toarpynna ragoreHoB. FIoHHBIE, KOBaJICHTHBIE 6 KOMMYHHKATHBHBIE YMEHHA,
raJIOr€HU bl U TaJOoreHaHTUIPU b IPOpECCHOBATBHEE
DieMeHTHI MOArpybI Kucnopoaa. Cepa, ee TPACKTOPHH).
XMMHYECKHUE CBOICTBA B CPABHEHUU C IPYTUMU
hiieMeHTaMu oArpynmbl. Cysb(paHbl, MOTUCYITb(PHIH,

1.3. [TMOKUCIIOTBI U TUOCONHU, JUTHOHUT U NIOJUTHOHATHL. |6 Bocnuranue roroBHOCTH y
['a;moreHuBpl ¥ OKCOraJIOreHUIBI CEPHI, oOyuJaromuxcs
rajoreHcynb(oHOBbIE KUCIOTHL. KpaTkue cBeneHus o PYKOBOACTBOBATHCA
XVMUH CEJICHA, TEJTyPa U MOJIOHHUS. CHCTEMOH IO3UTHBHBIX

[IEHHOCTHBIX OPUEHTALIUN U
OnemenTsl 15 rpynnst [IC. O6mast xapakTepucTuka u pacIIMpeHne onbiTa
3AaKOHOMCPHOCTHU U3MCHCHU A (bl/ISI/IIIGCKI/IX u [MO3HAaBaTECJIbHON
XUMUYECKUX CBOMCTB. A30T, pa3zHooOpasue ero esITeIbHOCTH.
COEIMHEHHH C BOAOPOJOM U KUCIOPOIOM.

1.4. |AzoTconepsxaiue KUcaoThl u conu. dochop u ero 6 Boeneuenye 00y1alomuxcs
ajutoTporHbie Moaudukannu. dochopcoaepxarine B IPOCKTHYIO 1
KHUCJIOTBI, COJIA U 3(hUPBI, CTPOCHHE U CBOMCTBA. MCCIC0BATCIIBCKYIO
Kparkue cBeieHUs1 0 XUMUH MBIIIbSIKA, CYPbMBI U ACATCIIEHOCTE.

BUCMYTA.

DneMeHTHI NOATPYMNIbI YIrilepoJa. 3aKOHOMEPHOCTH [IpuBieueHe BHUMAHUS
M3MEHEHHS (PU3NYECKUX U XUMUYECKHX CBOMCTB. o0y4Jaromuxcs K
KapOupl, IMaHuIbl, IMAHATHl U THOLIMAHATHI. [IEHHOCTHOMY aCIHEKTy
Oxcuppl yriaeposaa, MypaBbrHas, 111aBeIeBas, M3YUYCHUS XUMUHU U
YTOJIbHAsl U THOYTOJIBHASI KUCJIOTA U UX COJIU. XUMUYECKUX SIBIICHUH,

1.5. [Kpemuuii. Xumuueckue cBOMcTBa KpEMHHUSI. 2 VHUUAPOBAHUE
Cunuuubl ¥ cuiianbl. LleonuTel — HeopraHuyeckue 00CyXICHUH,
MOHOOOMEHHUKHU. KpeMHHeBbIe KUCIOTHI U UX COJIH. BBICKA3bIBAHU I
Kpatkue cenenust o xumnu repmanus. OjoBo u COOCTBEHHOTO MHEHHUS,
CBUHEI] — CXOZCTBA U PA3INUUs B XUMUUECKUX BBIPA0OTKA IMYHOCTHOTO
CBOMCTBax OTHOIIIEHHUS K TIPUPOTHBIM

SIBIICHUSIM.
OnemenTtsl 13 rpynmsl [IC. Bop, 6opusl, GopaHsl 1
KkapOopaHbl. BOpHBIE KUCTIOTHI, X COIU U APUPHI,
1.6. |mepokcobopatbl. ATIOMUHUMN, TaJUTMNA, MHAWN, TaJUTHIA, |2

X XUMHUYECKHE CBOWCTBA M CBOMCTBA 00pa3yeMbIX
COE€IMHEHUN.

[IproGmienue
00yJaronmxcs K EHHOCTSIM

HAay4YHOTI'O ITO3HAHUA, UX




1.7.

[llenounble U MIEI0YHO3EMEIbHbIE MeTauIbl. OOIast
XapaKTEPUCTUKA IEMEHTOB. XUMUYECKHUE CBOMCTBA
5JIEMEHTOB M THIIbI 00pa3yeMbIX COCIMHEHUM

1.8.

Onements! || rpynnel. Cxkanauii, UTTpuU, J1aHTaH,
aKTUHUN. B3auMoaencTBre METaIOB ¢ KUCIOPOAOM,
XJIOpOM, a30ToM. CpaBHEHHE CBOMCTB COCIMHEHUI:
OKCHJIOB, THJIPATOB OKCUIOB, COJIeH. JIaHTaHUIBI.
OcoOeHHOCTH CBOMCTB B CBA3H C 3(pPexTom
nmantanugHoro cxarus. Coequnenust J(I1): oxkcupl,
rUpaThl OKCUI0B, COIH. [Ipyrue cTeneHu OKUCISHUS.
Ce(IV) u Pr(IV): npumMepsl OKUCIUTETbHBIX CBOMCTB.
Sm(II) u Eu(Il): npuMepsl BOCCTAaHOBUTENBHBIX
CBOMCTB. AKTHHHJIBI (AKTUHOUJIBI).

1.9.

Onementsl |V rpynnsl. Tutan, nuupkoHuid, rapHuil.
B3anMopelicTBe METallIOB C PacTBOPaMH KHUCIOT U
menoveir. Ommume Ti or Zr m Hf. CsoiictBa
coequnenuii Ti(Ill) u Ti(Il). Coenunenuss D(IV).
Oxcunpl, KUCIOTH (0- U B-popmsl). [anmoreHuabl, ux
rugponu3. Comu  okcokaTuoHOB.  KomruiekcHble
rasorenu sl [lepokcocoequuenus Ti(IV).

1.10.

Onementsl V rpynnbel. Banaguii, HHMOOMI, TaHTa.
Coenunenus I(V): okcuasl U ruapatel okcuaos. K-O
cBoiicTBa. Bamagarel, HUWOOATHI ¥  TaHTAJNATHI.
CpaBHEHHE CBOMCTB COEOUHEHUU DSJIEMEHTOB B
BBICILIEH CTETIEHU OKHCIIEHUS Ha OCHOBe aAuarpamm O-
B cBoiict. Jlpyrue crenenu okucienus V(II, I, IV):
OKCH/IbI, COJIH.
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OnemenTsl VI rpynmel. Xpom, MoIuOIeH, BOJIb(paM.
Jlnarpammbl O-B cBOWCTB U CpaBHEHHE YCTONYMBOCTH
COCJIMHEHUH 2JIEMEHTOB B PAa3IIUYHBIX CTEMEHSIX
okucyenus. Coenunenus I(VI): okcuabl, rupatsl
okcunoB. CpaBuenue ux K-O u O-B cBoiicTs.

‘lepokcocoenuuenus Cr(VI). [TomuxpomoBsie

KHUCJIOTHI U UX COJIM. 30~ ¥ TeTepOnOTUKUCIOTHI
Mo(VI) u W(VI). Coequnenus Cr (1L, III, IV):
OKCHUIBI, TUAPATHI okcuaoB; nx K-O cBoiictBa. O-B
peaKIu B XUMHUH Xpoma

1.12.

Onements! VI rpynnsl. Maprasen, TexHenuii, peHui.
Jlnarpammsl O-B cBONCTB U cpaBHEHUE YCTOMYNBOCTH
COETMHEHUI SJEMEHTOB B pa3IMYHBIX CTEHEHSIX
okucnenus. Coenunenust D(VII): cpaBHeHHe CBOICTB
okcu10B, Kuciot, coneit. Coenunennst Mn (11, 111, 1V,
V1): OKCH/JIbI, THJIPOKCH/IBI, COJIN.
JluctiporioprimonnpoBanne coequHenud  Mn(Ill) u
Mn(V1).

T'OTOBHOCTH K
CaMOpPa3BHUTHIO,
CaMOCTOSITEIIbHOCTH,
YMCHUIO BBIABJIATD
MpOOIIeMBI




1.13.

Onementsl VI, IX, X rpynn. [duarpammer O-B
cBoiicTB. CBOMCTBA METAIOB: MUPOGOPHBIC CBONCTBA,
OTHOILIEHHWE METAJUIOB K KUCIOPOAY, BOJE, pacTBOpam
kucioT W menodeid. Coemunenus I(II): okcumwl,
rUAPOKCHIBI, coiid. OTHOUIEHHWE K  KUCIOPOAY
Bozayxa. Coemunenuss O(III): oKcuabl, THAPOKCHIBI.
YeroitunBocts coneir D(IM). Ipumepsr KC DI(III).
KapOoHuibel MeTasuioB.

»

1.14.

Onementsl Xl, X1l rpynmn. Menp, cepedpo, 30510T0,
IMHK, KaAMuH, pTyTh. Jluarpammel O-B cBOICTB.
B3aumo/ielicTBUE METAJIOB C KUCIOPOIOM,
rajioreHaMu, a30ToM, BOJIOPOJIOM, CEPOii, OTHOIICHHE
K pacTBOpaM LIMAHU]IOB, KUCIIOT-OKUCITUTEINEH.

1.15.

brnaropoansie ra3sl. O01Ias XxapakTepUCTUKA TPYIIIHL.
HaxoxaeHue B mpupo/ie U NpUMEHEHUE MHEPTHBIX
ra3zoB. CoequHeHus KceHoHA. DTopuIb: X
OKHUCJIUTEIbHBIE CBOMCTBA, OTHOIICHKE K BOJIE.
KomruekcHsie ¢propunsl. Kuciaopoaconepsxariue
COEMHEHUS: OKCHJIBI, COJIU

1.16.

PelieHre oMMMIMANHBIX 33Jlad [0 BCEM pazjeiam
HEOPraHWYECKON XUMUHU.

»

Wrtoro no pasneny

68

Bcero
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[Tpunoxenue 1.

YYEBHO-METOJIMYECKOE OBECNEYEHME OBPA3OBATEJILHOT'O
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XUMUS. XUMHS 3JIEMEHTOB (B ABYX Tomax). M.: U3n-Bo MI'Y; UKI] «Akagemkuuray, 2007.
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BemecTs. M.: Xumus, 1997.

4. Xayckpodt K.. Korctebn O., CoBpemeHHBIH Kypc 001ieit xumuu (B 1Byx Tomax). M.: U3a-Bo
«Mupy. 2014,
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6. Typosa H.S. Tabmunsi-cxembl o Heopranunyeckoit xumuu. M.: MITHMO, 2009.

7. Punan P., Yersany U., Heoprannueckas xumus (B AByx ToMax). M.: U3a-Bo «Mup». 1971.

B) [Iporpammuoe o6ecrieuenne u UnTepHeT-pecypcehli:

1. WurepHer-mpencraBuTenbcTBO (hakynbrera ectecTBeHHbIX Hayk HIY  (Metoauueckue
noco6us) — http://fen.nsu.ru/fen.phtml?topic=meth

2. NnTepHer-npencraButenbcTBo kadeapsl oomein xumun PEH HI'Y: www.fen.nsu.ru/genchem
3. DnexTpoHHas OMOIMOTEKa yUeOHBIX MaTEepUaIoOB 10 XUMUU XHUMHUYecKoro (akynbprera MI'Y:
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary

4. IToptan trectupoBanuss MMI[ HI'V: http://mmc2.nsu.ru

S. NHTtepHeT-nopran (GyHIaMEHTAJIbHOTO ~ XUMHUYECKOI0 oOpazoBanusi  Poccuu:
www.chem.msu.ru

6. XuMHUeCcKUi HHTEpHET-opTas: www.chemport.ru

7. HayuHo-nomynspHblii mopran: www.elementy.ru



